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Bohrwerkzeug mit Wechselschneidplatten sowie Wechselschneldplat- 
ten fur ein solches Bohrwerkzeug 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mil einem um eine Bohrerachse 
drehbaren GrundkSrper, mit zwei im Spitzenbereich des Grundkorpers an- 
geordneten Plattensitzen und mit in den Plattensitzen auswechselbar eihge- 
setzten, an einer zentralen Plattenecke Qber die Bohrerachse hinweg unter 

10 Freilassung einer ZentrumslQcke einander zugewandten Wechselschneid- 
platten, die eine von einer radial aufteren FQhrungsfase bis zur Plattenecke 
reichende Hauptschneide sowie je eine sich im Bereich der Hauptschneide 
unter Bildung eines Schneidkeils treffende Spanflache und Freiflache auf- 
weisen, wobei die Hauptschneiden der Wechselschneidplatten sich im Be- 

15 reich einer zentralen, vorzugsweise abgewinkelten Schneidenpartie zu einer 
durch die ZentrumslQcke unterbrochenen Querschneide erganzen. 

Bohrwerkzeuge dieser Art werden als doppelschneidige Vollbohrer verwen- 
det, die ahnlich aufgebaut sind wie ein Spiralbohrer, jedoch mit wechselba- 

20 ren Schneidplatten. Die Wechselschneidplatten weisen im Bereich ihrer 
Hauptschneiden einen Spitzenwinkel auf, der dafur sorgt, dass der Bohrer in 
der Bohrung zentriert wird. Da die Schneidplatten nicht Ober die Bohrerachse 
hinweg schneiden, sondern in diesem Bereich unter Freilassung der Zent- 
rumslQcke einen Abstand voneinander aufweisen, bleibt dort beim Bohrvor- 

25 gang ein kleiner Butzen Oder Zapfen stehen, der nicht zerspant wird. Der 
Abstand im Bereich der ZentrumslQcke wird dabei so eingestellt, dass der 
entstehende Zapfen klein genug ist, damit er beim Bohrvorgang zerbroselt 
wird. Um die beim Bohrvorgang auftretenden Druckkrafte zerstorungsfrei 
aufnehmen zu konnen, ist die zentrale Schneidenpartie im Verlauf der 

30 Schneide abgerundet oder facettiert. Beim Betrieb derartiger Bohrwerkzeuge 
hat es sich jedoch gezeigt, dass die auf diese Weise gebildete Schutzfase 
nicht ausreicht, um die Bruchgefahr der Wechselschneidplatte an dieser 
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Stelle auszuschlieBen. AufJerdem lasst die Fuhrung der bekannten Bohrer 
beim Bohrvorgang zu wQnschen ubrig. 

Urn diesen Nachteil zu vermeiden, wurde im Falle des Hauptpatents (DE- 

5 10212059) vorgeschlagen, dass die Wechselschneidplatten eine von der 
Freiflache abgewandte Auflageflache und eine die Freiflache und die Aufla- 
geflache durchdringende Durchtrittsoffnung fOr ein Befestigungsorgan auf- 
weisen, so dass sie stirnseitig in entsprechende Plattens'rtze in die Bohrer- 
spitze eingeschraubt werden konnen. Die Wechselschneidplatten weisen 

10 dort an ihrer Freiflache eine von einer vom Bereich ihrer zentralen Schnei- 
denpartie ausgehenden Scheitellinie bis zur zentralen Plattenecke verlau- 
fende geneigte Leitschrage auf, wobei die Freifiachen im radial auGeren Be- 
reich in Vorschubrichtung positiv, sich pfellartig erganzend und im Bereich 
ihrer Leitschragen in Vorschubrichtung negativ, sich zur ZentrumslQcke hin 

15 trichterartig erganzend geneigt sind. Die Leitschragen an den Schneidplatten 
sorgen dafur, dass die Bohrerspitze die Gestalt eines in Vorschubrichtung 
umgekehrten W erhalt, mit dem Effekt, dass die Spanklemmung im Bereich 
der Leitschragen reduziert wird und die beim Spanabriss auftretenden 
Druckkrafte sich Qbef eine grQIiere Fiache im Zentrumsbereich verteilen. 

20 Dadurch wird die Bruchgefahr im zentralen Plattenbereich wirksam vermie- 
den. Der Leitschrage kommt auRerdem eine Fuhrungsfunktion fQr den im 
Zentrumsbereich entstehenden Restspan in Richtung ZentrumslQcke zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Hauptpatent fur den 
25 Fall der stehenden Wechselschneidplatten beanspruchten MaBnahmen auf 
Bohrwerkzeuge mit liegenden Wechselschneidplatten zu iibertragen. 

Urn dies zu erreichen, wird gemali der Erfindung vorgeschlagen, dass nicht 
die Freiflache, sondern die Spanflache und die der Spanflache abgewandte 
30 Auflageflache von einer Durchtrittsoffnung fur ein Befestigungsorgan durch- 
drungen sind. Die Plattensitze sind in diesem Falle im Spitzenbereich des 
Grundkerpers nicht stehend, sondern liegend angeordnet. 
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Vorteilhafterweise schlieden die zur zentralen und zur radial au&eren 
Schneidenpartie der Hauptschneide gehdrenden Spanfiachenabschnitte im 
Obergangsbereich einen Querschneidenwinkel kleiner 70°, vorzugsweise 20° 

5 bis 40° miteinander ein. Bei exakt symmetrischer Anordnung der Wechsel- 
schneidplatten am Grundkorper ergibt sich eine symmetrische Betriebsweise 
mit ausgeglichenen Radialkraften. Dadurch ist der Bohrer in seiner Lage be- 
zuglich der beiden Schneidplatten beim Bohrvorgang unbestimmt. Geringe 
Radialkraftunterschiede beim Schneidvorgang reichen aus, urn den Bohrer 

10 in die eine Oder andere Richtung abzudrangen. Diese Unbestimmtheit fuhrt 
dazu, dass Toleranzen entstehen, die auf das zufallige Abdrangen in die ei- 
ne oder andere radiale Richtung zurlickzufuhren sind. Deshalb ist bei einer 
solchen Konfiguration die Zylindrizitat der Bohrungen nicht immer gewahr- , 
leistet. 

15 

Genauere Bohrungen k6nnen erzielt werden, wenn durch Einbringung einer 
gewissen Unsymmetrie in der Plattenanordnung eine Bearbeitungsdominanz 
an einer der beiden Wechselschneidplatten erzeugt wird. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch erreicht werden, dass die einander entsprechenden Ab- 

20 schnitte der Hauptschneiden der beiden Wechselschneidplatten einen Win- 
kel * 180° miteinander einschliellen. Es hat sich gezeigt, dass eine geringe 
Abweichung, beispielsweise zwischen 0 und 4° zu einer ausreichenden Vor- 
zugsrichtung fOhrt, ohne dass es dabei zu einer Oberma&igen Ungleichhe'rt 
im VerschleiR kommt. Es reicht vollig aus, wenn der Winkelversatz etwas 

25 grfilier als die sich auf die Abdrangwirkung auswirkenden Toleranzen ge- 
wahlt wird. Die mit ihrer Schneide voreilende Platte Qbemimmt die dominante 
FQhrungsfunktion, wahrend die nacheilende Platte nachgefOhrt wird. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die die 
30 Durchtrittsoffnung enthaltende radial au&ere Freiflachenpartie und die zent- 
rale Leitschrage im Bereich der Scheitellinie einen Scheitelwinkel < 170°, 
vorzugsweise 120° bis 160° einschlie&en. 




GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung geht die 
Scheitellinie von einer Position innerhalb der zentralen Schneidenpartie aus 
und verlauft zu einer auflageflachenseitigen Plattenkante, so dass die zent- 

5 rale Leitflache einen durch die Scheitellinie, einen Abschnitt der zentralen 
Schneidenpartie und einen Abschnitt der auflageflachenseitigen Plattenkante 
sowie die zentrale Plattenecke begrenzten mehreckigen Umriss aufweist. 
Vorteilhafterweise betragt hierbei der zwischen der Scheitellinie und der Plat- 
tenecke gemessene Durchmesser der mehreckigen zentralen Leitflache ein 

10 Vielfaches, vorzugsweise das 5- bis 20-fache der Weite der Zentrumslucke, 
wobei die Weite der Zentrumslucke sich nach der Zahigkeit des zu verarbei- 
tenden WerkstOckmaterials richtet und zweckma&ig kleiner als 0,3 mm ist. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schemati- 
15 sche dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung eines Bohrwerkzeugs; 

Fig. 2a und b zwei vergroRerte Ausschnitte aus dem Spitzenbereich des 
20 Bohrwerkzeugs; 

Fig. 3 eine Stirnseitenansicht des Bohrwerkzeugs nach Fig. 1; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Wechselschneidplatte fur das Bohrwerk- 
25 zeug. 

Das in der Zeichnung dargestellte Bohrwerkzeug ist als zweischneidiger 
Vollbohrer ausgebildet. Das Bohrwerkzeug ist fur den Einsatz in Werkzeug- 
maschinen bestimmt und weist zu diesem Zweck einen von einem Kupp- 
30 lungsflansch 10 fur eine Planflachenanlage begrenzten Kupplungsschaft 12 
fur den Anschluss an eine nicht dargestellte Maschinenspindel auf. Mit dem 
Kupplungsflansch 10 ist auRerdem ein langgestreckter GrundkOrper 14 ver- 
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bunden, der stirnseitig mit zwei Plattensitzen 16 versehen ist, von denen aus 
sich SpanfSrdernuten 18 uber die Lange des Grundkorpers 14 erstrecken. In 
den Plattensitzen 16 sind zwei gleich ausgebildete Wechselschneidplatten 
20 angeordnet und mit Befestigungsschrauben 22 am GrundkSrper 14 be- 
5 festigt. 

Die Schneidplatten 20 weisen eine Spanflache 30 und eine von dieser ab- 
gewandten Auflageflache 26 auf, die planparallel zueinander angeordnet 
sind. Die in die Spanfordernut 18 mundende Spanflache 30 wird durch die 

10 Hauptschneide 28 und die daran anschliefiende Freiflache 30 begrenzt. Ra- 
. dial nach auBen hin schlieften sich an die Hauptschneide 28 und die Span- 
flache 30 eine zugleich als FOhrungskante ausgebildete Nebenschneide 32 
und eine FQhrungsfase 34 an. Die Nebenschneide 32 und die Fuhrungsfase 
34 erstrecken sich im Anschluss an eine Schneidfase 35 Qber die lokale 

15 PlattenhShe hinweg parallel zur Bohrerachse 36. Die FOhrungsfasen 34 der 
beiden Schneidplatten 20 unterstutzen die Fuhrung des Bohrwerkzeugs im 
Bohrloch, wahrend der Spitzenwinkel zwischen den Hauptschneiden 28 der 
beiden Schneidplatten 20 eine Zentrierung des Bohrers im Bohrloch gewahr- 
leistet. Die BefestigungsQffnung 44 for den Durchgriff der 

20 Befestigungsschrauben 22 greift quer zwischen Spanflache 30 und 
Auflageflache 26 durch die Wechselschneidplatten hindurch, Wie vor allem 
aus Fig. 3 zu ersehen ist, weisen die Hauptschneiden 28 der Wech- 
selschneidplatten 20 eine urn einen Querschneidenwinkel a von etwa 30° 
abgewinkelte zentrale Schneidenpartie 28' auf, die sich bis zur zentralen 

25 Plattenecke 46 erstreckt. Die Freiflache 24 weist eine von einer Scheitellinie 
54 bis zur inneren Plattenecke 46 verlaufende, nach innen geneigte 
Leitschrage 56 auf. Der Scheitelwinkel p zwischen der radial aulieren 
Freiflachenpartie 24 und der Leitschrage 56 betragt bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel etwa 140°. Die Scheitellinie 54 geht dabei von einer 

30 Position innerhalb der zentralen Schneidenpartie 28' aus und reicht bis zur 
rOckwartigen Plattenkante 50. Wie aus Fig. 2b zu ersehen ist, weist die 
zentrale Leitschrage 56 eine durch die Scheitellinie 54, einen Abschnitt der 
zentralen Schneidenpartie 28' und einen Abschnitt der Plattenkante 50 
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Abschnitt der Plattenkante 50 begrenzten mehreckigen Umriss auf. Weiter 
ist im Bereich der zentralen Plattenecke 46 eine zum GrundkOrper 14 hin 
randoffene Freisparung 58 angeordnet. 

5 Im montierten Zustand weisen die Wechselschneidplatten 20 im Bereich ih- 
rer Plattenecken 46 unter Bildung der ZentrumslQcke 60 einen kleinen Ab- 
stand von 0,05 bis 0,2 mm auf. Die zentralen Schneidenpartien 28' der bei- 
den Wechselschneidplatten sind dabei so einander zugeordnet, dass sie 
sich zu einer durch die ZentrumslQcke 60 unterbrochenen Querschneide er- 

10 ganzen. Wie insbesondere aus Fig. 4 zu ersehen ist, schlieSen die Freifla- 
chen 24 in ihrem radial auBeren Bereich in Vorschubrichtung einen positiven 
Spitzenwinkel ein, der dafur sorgt, dass der Bohrer beim Bohrvorgang am 
Bohrungsgrund zentriert wird. Im Bereich der Leitschragen 56 dagegen sind 
die zentralen Schneidenpartien 28' der beiden Schneidplatten in Vorschub- 

15 richtung negativ, sich zur ZentrumslQcke 60 hin trichterartig erganzend ge- 
neigt und bilden einen Trichterwinkel. Auch dieser Winkel tragt zur Zentrie- 
rung am Bohrungsgrund bei und sorgt dafur, dass die im Zentrum bei der 
Spanerzeugung entstehenden Druckkrafte uber eine groBere Flache verteilt 
und dadurch reduziert werden. 

20 

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf 
ein zweischneidiges Bohrwerkzeug. Das Bohrwerkzeug weist einen urn eine 
Bohrerachse 36 drehbaren Grundkorper 14 auf, in dessen Spitzenbereich 
zwei Plattensitze 16 zur Aufnahme von gleich ausgebildeten Wechsel- 

25 schneidplatten 20 angeordnet sind. Die Wechselschneidplatten weisen je 
eine an einer Hauptschneide 28 unter Bildung eines Schneidkeils anschlie- 
Bende Spanflache 30 und Freiflache 24 sowie eine der Spanflache abge- 
wandte Auflageflache 26 auf. Die Hauptschneiden 28 der Wechselschneid- 
platten 20 erganzen sich im Bereich einer zentralen, abgewinkelten Schnei- 

30 denpartie 28' zu einer durch eine ZentrumslQcke 60 unterbrochenen Quer- 
schneide. Ziel der Erfindung ist es, dass die Bruchgefahr im zentralen Be- 
reich der Wechselschneidplatten verringert und eine bessere FOhrung des 
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Werkzeugs erzielt wird. Hierzu wird gemafc der Erfindung vorgeschlagen, 
dass die Wechselschneidplatten 20 an Hirer FreiflSche eine von einer Schei- 
tellinie 54 bis zur zentralen Plattenecke 46 verlaufende, geneigte Le'rtschrage 
56 aufweisen, wobei die Freiflachen 24 im radial aulieren Bereich in Vor- 
5 schubrichtung positiv und im Bereich ihrer Leitschragen 56 negativ geneigt 
sind. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die in den Anspruchen 1 und 15 ange- 
gebenen Merkmalskombinationen. Die Anmelderin behalt sich vor, das Pa- 
10 tentbegehren in AbhSngigkeit vom PrQfungsergebnis auf eines oder mehrere 
in der Beschreibung und in der Zeichnung offenbarten Merkmale oder Teil- 
merkmale zu richten. 
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Patentanspruche 

1. Bohrwerkzeug mit einem urn eine Bohrerachse (36) drehbaren Grund- 
korper (14), mit zwei im Spitzenbereich des Grundkorpers (14) ange- 
ordneten Plattensitzen (16) und mit in den Plattensitzen (16) auswech- 
selbar eingesetzten, an einer zentralen Plattenecke (46) uber die Boh- 
rerachse (36) hinweg unter Freilassung einer Zentrumslucke (60) ein- 
ander zugewandten Wechselschneidplatten (20), die eine von einer ra- 
dial auBeren Fuhrungsfase (34) bis zur zentralen Plattenecke (46) rei- 
chende Hauptschneide (28), je eine sich im Bereich der Hauptschneide 
(28) unter Bildung eines Schneidkeils treffende Spanflache (30) und 
Freiflache (24), eine von der Spanflache (30) abgewandte Auflagefla- 
che (26) und eine die Spanflache (30) und die Auflageflache (26) 
durchdringende DurchtrittsSffnung (44) fur eln Befestigungsorgan (22) 
aufweisen, wobei die Hauptschneiden (28) der Wechselschneidplatten 
(20) sich im Bereich einer zentralen, vorzugsweise abgewinkelten 
Schneidenpartie (28') zu einer durch die Zentrumslucke (60) unterbro- 
chenen Querschneide erganzen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wechselschneidplatten (20) an ihrer Freiflache (24) eine von einer vom 
Bereich ihrer zentralen Schneidenpartie (28') ausgehenden Scheitellinie 
(54) bis zur zentralen Plattenecke (46) verlaufende, geneigte Leitschra- 
ge (56) aufweisen, und dass die Freiflachen (24) im radial auSeren Be- 
reich in Vorschubrichtung positiv (y), sich pfeilartig ergSnzend und im 
Bereich ihrer Leitschragen (56) in Vorschubrichtung negativ (5), sich 
zur Zentrumslucke (60) hin trichterartig erganzend geneigt sind. 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zur zentralen und zur radial §uBeren Schneidenpartie der Hauptschnei- 
de (28) gehorenden Spanflachenabschnitte (30) im Obergangsbereich 
einen Querschneidenwinkel (a) kleiner 70° einschlie&en. 



Bohrwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Querschneidenwinkel (a) 20° bis 40° betragt. 

Bohrwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Obergangskante zwischen den beiden Spanflachenabschnit- 
ten (30) gerundet ist. 

Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die radial au&ere Freiflachenpartie (24) und die zentrale 
Leitschrage (56) im Bereich der Scheitellinie (54) einen Scheitelwinkel 
(p) < 170° miteinandereinschlieRen. 

Bohrwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Scheitelwinkel (p) 120° bis 160° betragt. 

Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Scheitellinie (54) von einer Position innerhalb der 
zentralen Schneidenpartie (28') ausgeht und zu einer anlagenflachen- 
seitigen Plattenkante (50) verlauft. 

Bohrwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zentrale Leitflache (56) einen durch die Scheitellinie (54), einen Ab- 
schnitt der zentralen Schneidenpartie (28') und einen Abschnitt der an- 
lagenfiachenseitigen Plattenkante (50) begrenzten mehreckigen Umriss 
aufweist. 

Bohrwerkzeuge nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zwischen der Scheitellinie (54) und der zentralen Plattenecke (46) ge- 
messene Durchmesser der im Umriss mehreckigen zentralen Leitflache 
(56) ein Vielfaches, vorzugsweise das funf- bis zwanzigfache der Weite 
der ZentrumslOcke (60) betragt. 
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10. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Weite der Zentrumslucke (60) < 0,3 mm ist 

11. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die einander entsprechenden Abschnitte der Haupt- 

schneiden (28,28') der beiden Wechselschneidplatten (20) einen Win- 
kel ungleich 1 80° miteinander einschlielien. 

12. Bohrwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 Winkelversatz gegenuber 1 80° zwischen 1 0 und 4° betragt. 

13. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Schneidplatten (20) axial gegeneinander ver- 
setzt sind. 

15 

14. Bohrwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Axialversatz in der GrSBenordnung 1/100 mm, vorzugsweise 0,005 mm 
bis 0,05 mm betragt. 

20 15. Wechselschneidplatte fur zweischneidige Bohrwerkzeuge mit einer von 
einer aufieren (32) bis zu einer inneren Plattenecke (46) verlaufenden 
Hauptschneide (28), mit je einer an diese unter Bildung eines Schneid- 
keils anschlielienden Spanflache (30) und Freiflache (24), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Freiflache (24) eine von einer abgewinkelten 

25 zentralen Schneidenpartie (28') der Hauptschneide (28) ausgehenden 

Scheitellinie (54) bis zur inneren Plattenecke (46) verlaufende, gegen- 
Qber der §uSeren Freiflachenpartie geneigte Leitschrage (56) aufweist. 

16. Wechselschneidplatte nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Leitschrage (56) und die daran im Bereich der Scheitellinie 

(54) angrenzende auBere Freiflachenpartie (24) einen Scheitelwinkel 
(P) kleiner 170°, vorzugsweise zwischen 120° und 160° miteinander 
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einschlieBen. 

17. Wechselschneidplatte nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Scheitelwinkel (B) 1 20° bis 1 60° betragt. 

5 

18. Wechselschneidplatte nach einem der Ansprtiche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Scheitellinle (54) von einer Position inner- 
halb der zentralen Schneldenpartie (28') ausgeht und zu einer aufla- 
genflachenseitigen Plattenkante (50) verlauft. 

10 

19. Wechselschneidplatte nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitschrage (56) einen durch die Scheitellinie (54), einen Ab- 
schnitt der zentralen Schneidenpartie (28') und einen Abschnitt der auf- 
lagenflachenseitigen Plattenkante (50) begrenzten mehreckigen Umriss 

15 aufweist. 
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